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量子技術由来の先端技術を用いた新たな株式指数の共同開発について



本資料について

◼ 本資料は、三井住友銀行と東芝によるニュースリリース「量子技術由来の先端技術を用いた新たな株式指数の共同開発について」(2026年5

月20日付)の補足説明を目的として作成されました。本資料は、指数の運営者として指数そのものの説明を行うものであり、本指数を参照する

形で組成される金融商品について説明するものではありません。そのような金融商品については、運用会社や販売会社へお問い合わせください。

参照情報

◼ 本資料に元となるニュースリリース

三井住友銀行:https://www.smbc.co.jp/news/pdf/j20260520_01.pdf (PDF形式)

東芝:https://www.global.toshiba/jp/news/digitalsolution/2026/05/news-20260520-01.html

◼ SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本株式指数

https://www.spglobal.com/spdji/en/custom-indices/smbc-toshiba/smbc-toshiba-quantum-driven-diversified-japan-equity-index/#overview

SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本株式指数算出要領（英語表記に日本語表記が続きます）:

https://www.spglobal.com/spdji/en/documents/custom/methodology-custom-smbc-toshiba-jp.pdf (PDF形式)

◼ SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散米国株式指数

https://www.spglobal.com/spdji/en/custom-indices/smbc-toshiba/smbc-toshiba-quantum-driven-diversified-us-equity-index/#overview

SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散米国株式指数算出要領（英語表記に日本語表記が続きます）:

https://www.spglobal.com/spdji/en/documents/custom/methodology-custom-smbc-toshiba-us.pdf 

◼ 解説記事：新しい計算技術がひらく、株式指数の新しい選択肢

[前編] https://money-bu-jpx.com/news/article069006/ 

[後編] https://money-bu-jpx.com/news/article069014/ 
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◼ 三井住友銀行と東芝が開発した量子技術由来の先端技術を活用する新たな株価指数
✓ 日本株式指数、米国株式指数の２本をリリース

✓ 日次の計算および公表は、S&Pダウ・ジョーンズ・インデックスが担う

◼ 量子技術由来の最適化計算機「シミュレーテッド分岐マシン」を用いた銘柄選択
✓ 量子計算機理論から演繹された組合せ最適化手法を用い、大規模な投資対象群から、

互いに低相関な銘柄群の組合せのうち最大の銘柄数の分散ポートフォリオを探索

✓ 最大独立集合問題として定式化し（特許出願中）、古典コンピュータでは計算困難な問題を解くことで銘柄を選択

◼ 分散された中型株ポートフォリオにより、リスク抑制された独自パフォーマンスを実現
✓ ポートフォリオのリスク低減を目指す指数コンセプトは、既存の最小分散指数と類似

✓ 一方、中型株を含む、より幅広いユニバースからこれまでにない手法で採用銘柄を選定することにより、

リスクやドローダウンを抑制する独自のリスク/リターン特性を実現

◼ 日本の先端技術が可能にする、リスクフォーカス指数の新たな選択肢
✓ 国内先端技術を活用する採用銘柄選定を行う指数は、投資家にとって既存指数には無い新たな選択肢に

✓ 日本国としての強みである先端技術の研究開発に貢献するとともに、現代ポートフォリオ理論が確立された当時には

想定し得なかった新たな技術により最小分散ポートフォリオを発展させ、理論と実務の双方に新たな可能性を示す

本指数の概要



量子関連技術で算出するリスク分散指数、S&P DJI社を通じて日々配信
～長期投資におけるリスク分散を目的とする、新たな選択肢を提供～

量子技術由来最適化計算機
「シミュレーテッド分岐マシン」

銘柄1

銘柄2

銘柄3

相関あり

銘柄4

相関なし

銘柄5

銘柄6

指数構成銘柄
ポートフォリオ

(従来と異なる)

市場の情報 分析・最適化

銘柄間の相関関係

指数管理者/計算者：SMBC/TOSHIBA 指数ベンダー

日次評価・配信

S&P DJI社

→日本へ
→世界へ

-株式指数として
-投資信託として*

* SMBC/TOSHIBAは、運用会社各社に対し、本指数に連動する投資信託（インデックスファンド、ETF）の組成に向けた提案を正式に開始いたします。

投資家

分散投資理論的に好ましくも従来実行が
困難だった計算を、実行可能に

既存指数とは
異なる特徴

→新たな分散の
選択肢

量子関連技術の本格的普及期のはじまり



出所： Bloombergのデータを基に三井住友銀行が作成。

◼ 株式指数のイメージ：“日経平均 〇〇,〇〇〇円”

◼ 株式指数とは、複数銘柄を一定のルールに基づき組み合わせた

"ポートフォリオ"の値動きを表したもの

◼ ポートフォリオとは、組み入れる銘柄のリストと、その構成比率のこと

ポートフォリオ

銘柄A

1.9％

銘柄B

1.7％

銘柄C

1.3％

銘柄D

1.5％

銘柄E

1.4％

銘柄F

1.3％
...

日経平均株価

ポートフォリオ
全体の値動き

注：上記画像はイメージ

株式指数の基本

株式指数とは、複数銘柄の集合体



注：各指数のパフォーマンスは2016年3月から2026年3月の配当込み指数。
Bloombergのデータを基に2016年3月末を100として三井住友銀行が計算、作成。

各指数のパフォーマンス指数パフォーマンスは、ポートフォリオ次第

株式指数の基本

◼ NISAなど国民の資産形成を後押しする制度において、インデックス
ファンドは代表的な投資対象

◼ 投資家はインデックスファンドに投資することで、指数に連動した投
資成果を期待できる

◼ その投資成果（パフォーマンス）は、指数を構成するポートフォリオ
によって大きく異なる

◼ 指数ごとに設計思想が異なり、様々なタイプが存在
✓ 市場全体の動きを捉えることを目的とするもの
✓ グローバルに広く分散することを目的とするもの
✓ リスク（値動きの振れ幅）の抑制を目的とするもの



株式指数の基本

より良いポートフォリオとは

◼ 投資手段としては、リターンがより高く、リスクがより低いポートフォリオが望ましい
◼ リスク調整後リターンでみて、ポートフォリオCが最も優れている、とも評価できる
◼ 一般に、リターン向上（≑リターン予測）の難易度が高い一方、リスクの低減は相対的に設計しやすい

低リスク

高
リ
タ
ー
ン

ポートフォリオのリスクリターン（イメージ）



高リスク・高リターンのシミュレーション
年率リターン:+10％、年率リスク：30％

中リスク・中リターンのシミュレーション
年率リターン:+8％、年率リスク：8％

注：上図は、各ファンドが初期値100から開始し、ランダムに１００回シミュレーションを行った場合の30年間の累積リターンがどの程度となったかを示しています。
出所： 三井住友銀行が作成

株式指数の基本

長期投資では、リターンだけでなくリスク水準も同様に重要

◼ 下図は、期待リターンとリスクを「高リスク高リターン」と「中リスク中リターン」に設定し、ランダムに100回試行した長期投資シミュ
レーションの結果

◼ 中リターン・中リスクのファンドの累積リターン(中央値959)が、高リスク高リターンの投資(中央値674)を上回る投資成果となる
ことも

中央値
674

中央値
959



❶互いに低相関関係の銘柄のみで構成
される銘柄群を選定

❷低リスク銘柄ほど比重を置くウェイトを採用
過去の値動きのボラティリティが小さい銘柄ほど、
組み入れ比率を大きく設定する

※MWISポートフォリオ:最大重み付き独立集合ポートフォリオ/ Maximum Weighted Independent Set Portfolio。SMBC/TOSHIBA量子分散指数の算出手法の詳細については、S&P DJIのWEBページをご参照ください。
図の出所： R. Hidaka et al., “Correlation-diversified portfolio construction by finding maximum independent set in large-scale market graph,” IEEE Access 11, 142979, 2023.
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3341422

ノード=銘柄

エッジ

コンセプト 構築手法

本指数のコンセプトと構築手法

低相関銘柄のみで構成することで、
市場ショック局面での下落抑制が期待できる

先進的なリスクフォーカス指数

量子技術由来の「新しい技術」を用い、
従来にない「新しい選択肢」を、
一般の投資家の皆様へ提供

インデックスファンドが連動を目指す指数
として、売買コストや流動性に配慮した

実用的な指数設計

◼ 各ノード(頂点)を銘柄、各エッジ(辺)を
相関関係で表すマーケットグラフにおいて、
銘柄間の相関係数が閾値を超える場合
にエッジが引かれる

◼ 全ての銘柄ペアにエッジが引かれていな
い銘柄群のうち、銘柄数が最大の銘柄
群を選定する

◼ 右図の例では、赤丸で囲った銘柄b、銘
柄c、銘柄eの３銘柄が、MWIS※ポート
フォリオ構成銘柄として選定される

https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3341422


※パフォーマンス分析期間は、2007年12月末～2026年4月末、配当込み 出所：S&Pダウジョーンズインデックス、 Bloomberg、東芝のデータをもとに三井住友銀行が算出、作成。
注：SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本株式指数の正式な指数値やメソドロジーは、S&P DJIのWEBページをご参照ください。

◼ MSCI最小分散指数と同程度のリスク水準、かつ、年率3％程度アウトパフォーム
◼ 比較した既存指数をシャープレシオで大きく上回る
◼ 最大ドローダウンも相対的に低く、下落局面での強さを発揮

SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本株式指数のパフォーマンス

当指数 TOPIX TOPIX Mid400
MSCI Japan

最小分散指数

年率リターン 10.1% 7.7% 7.8% 6.7%

年率リスク 17.4% 21.6% 20.6% 17.6%

リターン/リスク 0.58 0.36 0.38 0.38

最大DD -35.5% -51.5% -47.8% -41.5%



※パフォーマンス分析期間は、2007年12月末～2026年4月末、米ドル建て、配当込み 出所：S&Pダウジョーンズインデックス、 Bloomberg、東芝のデータをもとに三井住友銀行が算出、作成。
注：SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散米国株式指数の正式な指数値やメソドロジーは、S&P DJIのWEBページをご参照ください。

◼ MSCI最小分散指数と同程度のリスク水準、かつ、年率1％程度アウトパフォーム
◼ 比較した既存指数をシャープレシオで大きく上回る
◼ 最大ドローダウンも相対的に低く、下落局面での強さを発揮

SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散米国株式指数のパフォーマンス

当指数
S&P500

(配当込み)

S&P中型株

400種

(配当込み)

MSCI USA

最小分散指数

(グロス配当込み)

年率リターン 10.9% 11.2% 9.9% 9.6%

年率リスク 16.8% 20.0% 22.8% 16.3%

リターン/リスク 0.65 0.56 0.44 0.59

最大DD -38.9% -52.5% -54.2% -43.9%



本指数の日次評価と配信

本指数の日次の評価と配信は、S&Pダウ・ジョーンズ・インデックスが担う

◼ SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本株式指数

https://www.spglobal.com/spdji/en/custom-indices/smbc-toshiba/smbc-

toshiba-quantum-driven-diversified-japan-equity-index/#overview

◼ SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散米国株式指数

https://www.spglobal.com/spdji/en/custom-indices/smbc-toshiba/smbc-

toshiba-quantum-driven-diversified-us-equity-index/#overview
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情報単位 量子ビット 古典ビット or
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量子力学の原理に基づく量子アルゴリズム 量子力学の理論から演繹された革新的古典アルゴリズム原理

“解”状態の
観測確率が高い

サイバー空間でシミュレーション

“解”状態の
到達確率が高い

観測確率観測確率

量子回路による量子干渉

*1 IBM-Q, https://www.ibm.com/jp-ja/solutions/quantum *2 Toshiba SBM, https://www.global.toshiba/jp/technology/corporate/rdc/rd/quantum-computer.html

量子コンピュータ*1 量子技術由来の最適化計算機*2

量子コンピュータ と 量子技術由来の最適化計算機

理論的に好ましいが従来実行が困難だった金融理論を、実践可能とする技術

https://www.ibm.com/jp-ja/solutions/quantum
https://www.ibm.com/jp-ja/solutions/quantum
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*1 Toshiba SBM,
https://www.global.toshiba/jp/technology/corporate/rdc/rd/quantum-computer.html
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量子分岐現象
（新しい発振現象）
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最適解

量子干渉

重ね合わせ
（シュレディンガーの猫状態）

結合 結合

結合

◼ 量子原理(量子断熱定理)に基づく最適化

D. Iyama et al, Nature Commun. 
15, 86 (2024)

クラウド

◼ 超伝導回路としての実装例

◼ 量子分岐マシンの理論から演繹され、高速・高精度な求解性能

◼  最高峰国際学術誌に実証データを掲載*2-7

◼ 革新的かつ実用的な応用

エッジ

量子技術由来の最適化計算機「シミュレーテッド分岐マシン」*1

東芝の量子分岐マシンから誕生し、高い性能と実用性が実証されている

量子分岐マシン シミュレーテッド分岐マシン

高い並列化可能性

FPGA

GPU

CPU

*2 H. Goto et al., Sci. Adv. 5, eaav2372, ’19
*3 H. Goto et al., Sci. Adv. 7, eabe7953, ’21
*4 H. Goto et al., Phys. Rev. Applied 25, 044011, ’26

*5 K. Tatsumura et al., Nat. Ele. 4, 208–217, ’21
*6 K. Tatsumura et al., Nat. Commum. 17, 584, ’26
*7 Y. Hamakawa et al., Nat. Commum. 17, 4877, ’26
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最大独立集合(MIS)ポートフォリオ：
2003年に分散投資理論の数学的な１つの理想形として提案*1

*1 S. Butenko, ‘‘Maximum independent set and related problems, with applications,’’ Ph.D. dissertation, Dept. Ind. Syst. Eng., Univ. Florida, Gainesville, FL, USA, 2003. https://dl.acm.org/doi/10.5555/1023044

*2 R. Hidaka et al., “Correlation-diversified portfolio construction by finding maximum independent set in large-scale market graph,” IEEE Access 11, 142979, 2023. https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3341422

*３ SMBC/TOSHIBA量子分散指数は、2023年論文の手法をベースにさらに改良が加えられたものに基づきます。詳細は、S&P DJIのWEBページをご参照ください。

しかし、MIS問題は計算困難問題であり、
実用的な規模のマーケットグラフでは従来計算が困難だった

2023年に、シミュレーテッド分岐マシンを用い、様々な指数計算条件
において大規模・長期の評価シミュレーションを実行し、MISポートフォ
リオが優れた特性を持つことを実証*2,3

ポートフォリオ構築理論 従来困難だった大規模問題を、高い精度と現実的な時間で*2,3

銘柄3

銘柄1

銘柄2

相関あり

銘柄4

相関なし

マーケット
グラフのサイズ

SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本/米国株式指数

従来困難だった大規模マーケットグラフの最大独立集合問題の求解に基づく
→ 従来にないユニークな構成銘柄、従来にない分散特性の指数を実現

厳密解法

従来手法

量子技術
由来

厳密解法
解を算出できない

従来手法 量子技術由来

https://dl.acm.org/doi/10.5555/1023044
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2023.3341422


◼ 三井住友銀行と東芝は、量子技術由来の先端技術を用いて算出する、新たな株式指数

「SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散日本株式指数」および

「SMBC/TOSHIBA量子技術由来分散米国株式指数」

の2種、略称「SMBC/TOSHIBA量子分散」を共同で開発しました。本指数の日次の計算および公表業務は、

S&Pダウ・ジョーンズ・インデックスが担います。

◼ 本指数の開発と公表は、量子由来技術という新しい技術を用い、長期投資におけるリスク分散を目的とする新たな選択肢を

投資家の皆様に広くご提供するものです。

◼ 本指数を実際の金融市場で広くご活用いただけるよう、様々な形態での利用に向けた提案活動を本格化させてまいります。

その第一歩として、運用会社各社に対し、本指数に連動する投資信託（インデックスファンド、ETF）の組成に向けた提案を

正式に開始いたします。

◼ 今後は、三井住友銀行と東芝は、本指数を応用した新たな指数の創出など、量子技術およびその関連技術を含む最先端

のテクノロジーを金融分野へ応用する挑戦を続けてまいります。

サマリ

量子技術由来の先端技術を用いた新たな株式指数の共同開発について
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